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OlNWwTE OCOBUHE NMPOTEUHA



[TpoTeEnHH

« bnodapmaueytnum cy y Hajpehem 6pojy crnyyvajeBa npoTenHun, na
je nosHaBake OcCOOWMHaA NpoTenMHa Of CYLITUHCKOr 3Hayaja 3a
dapmaueyTcky 6buoTtexHonorujy. NpoTtenHn cy MakpoMonekynu
cacTaB/beHW oOf jegHor wunu Buwe rnonunentunga (Beher 6poja
aMUHOKMCENMHA NoBe3aHux NenTMgHUM Besama).

* Pepocnen amnHoKMUCENMHa y nonunenTMaHoOM naduy je ogpeheH
reHMMma Koju Kogumpajy CUHTe3y Tor nonunentuga. HakoH LTo ce
CUHTETULWIE, nonunenTugHW  Naday  3ay3uma  ogpeheny
KoHpopmauwjy, Tj. cneundundHn TpoaANMEH3NOHaNHM obrnk Koju je
cTtabununsoBaH 6pojHUM crabnm HEKOBANEHTHUM MHTEPaKLUujama.

« HapywaBateM OBMX MHTEpakLMja MOXe ce NMPOMEHUTU HaTUBHA
KOHpopMaLuja nonunenTuaa, WTO yCnoBrbaBa rybutak ouonoLuke
aKTUBHOCTW.



[TpoTeEnHH

* [lpoTenHn mory OuUTW. NPOCTU - CcacCTaBIbEHU WUCKIbYYMBO Of
nonMnNenTUaHMX fnaHaua v HUje UM noTpebHo NPUcycTBo AodaTHUX
XEMUjCKMX KOMIMOHEHTU Kako 6m mncnorbmnn 6MosnowKy akTUBHOCT
N KOHYroBaHW - Nopen nonvnenTuaHuX naHaua cagpxe jeaHy
NN BULLIE MPOCTETUYHUX Fpyna.

» [lpocTeTnyHe rpyne y cactaBy NpoTenHa cy Hajdewlhe:

— yrrbeHoxuagparHe (rMUKoONpoTENHN),

— doocdartHa rpyna (docdonpoTenHn),

— AepuvBaTtu BUTamMuHa (priaBonpoTenHmn) un
— METasTHN jOHU (MEeTanonpoTENHMN).

* [lpoTenHn nocenyjy npuMapHy, CeKyHOapHy, TepuujapHy W
NoHeKa  KBaTepHapHY CTPYKTYpY.



AMUNHOKUNCENnHe

e Y cactaB npoTtenHa ynasu 20 pasnnunutux a-aMMHOKUCENUHa. O-
aMWHOKUCENUHe cy OHe Yy Kojuma je amunHo-rpyna (-NH,) BesaHa 3a
O-yribeHUK (YrbEHWK 3a KOjU je Be3aHa KapbokcunHa rpyna (-

COOH)).

« 32 O-yrfbeHWK Cy Be3aHa jow OBa CYNCTUTYeHTa, a TO Cy aToMm
BogoHuka (-H) n TakosBaHn 604HM aMUHOKMCENNHCKK NaHay (-R)
Mo KOMe Ce aMUHOKUCENUHE pasfinkyjy.

« CBe aMMHOKUCENWHE N3Y3EB MMUUMHA (Ynjn je 6oYHM NaHal aTom
BOLOHMKA) UMajy acCUMETPUYaH O-yribeHUK, Te Mory rnocrtojatn y D-
N L-KoOHurypauuju, annm cy CBU MNPOTEUMHU cucapa uarpaneHu
camo of L-aMUHOKUCENMHa.



[lenTngHa Be3a

 AMUHOKUCENMHE CYy Yy nonunentTugHoMm raHuy MehycobHo
nosesaHe nenTUaHMM Be3ama, Koje ce dpopmupajy nsmehy ammHo
N KapOOKCUIMTHNX rpyna CyceaHUX aMUHOKUCENNHaA.

 [lenTugHa Be3a je KoBaneHTHa Be3a, purngHe, nnaHapHe
CTPYKTYpe, ayxunHe 1,33 aHrctpema. Hacrtaje y KoHOEeH3aLMOHO]
peakuujn, npu 4emy gosnasv 4o enMMmuHauumje Mornekyna Boae, a
dopmupa ce usmeny cycegHUxX aMUHOKUCENMHA N TO U3MeRy
aMuMHO U KapboKcurHe rpyrne Koje cy AMPEKTHO Be3aHe 3a O-
YITbEeHUK.

 [lenTugHa Be3a je purngHa jep asoT M3 aMmugHe rpyrne uma
erleKTPOHCKN nap Koju je pacnopeheH ayx Bese, Te nentuagHa Besa
nma genmMmnyHoO KapakTtep OBOCTPYKe Be3e.



[lenTngHa Be3a

 [lenTngHa Be3e Hajdewhe wuma trans-koHoOpMauUKujy Kog CBUX
aMUHOKMUCENUHA (OCUM KoL NpOSiMHa), jep Kod cis-KoHdopmauuje
aonasu 0o CTepHUxX cMeThwsn namehy boyHux octaraka. Kog nponuHa
Cy Cis- U trans-koHdopmaumje rnojegHako 3acTynSbeHe, jep Ce HU y
jeAHOM HUM Y OpyroMm cny4ajy cTepHe CMeTHe He Mory nsbenu.

* [Nlopen nentngHe Bese, nonunenTuan doopmMmupajy jow gsa Tuna Besa
koje umajy moryhHoct potaumje (N-C, n C_-C Bese). Yrao portauunje
oko N-C, Bese je ¢ (du), pok ce kog C-C Bese HasuBa Yy (ncu).
Yrnosu portauumje ce HasuBajy M poTauuMoHW YIrIoBU, OUXenpanHu
YIMOBU 1 TOP3MOHW yrroBu. Bese mory aa ce potupajy namehy -180°
n +180°, mehytTm poTtaumje 3aBuce og NPUCYCTBA CTEPHUX CMETHM
nameny aroma y OKBUPY CKerieta nonunentuga UM OHUX Koje ce
Hanase y 604YHMM naHuuMma amMuHokucenuHa. [JO3BOSbeHUM ¢ U Y
yrinoByM  y  nonunenTtuay — 3HayajHO yTudy  Ha KpajHu
TpoAMMEH3NOHaNHM 0bNuK nonunenTuaa.



Knacndopukaumja ammHokncennHa npema
KapakTepy O0O4HUX naHaua

« XeMUjCKM peakTMBHe Trpyne Yy nonvnentuauma cy 3anpaso
dyHKUMOHANHEe rpyne Koje ce Hanase y 6o4HMM naHumma (-R) un
OVPEKTHO YTUYY Ha XEeMWCKY PeakTUBHOCT M Ha KoHdpopmauwujy
nonunenTuaa.

« Xemujcke ocobmHe OOYHMX NaHaua aMUHOKUCENMHA Aajy cBakoMm
NpPOTENHY |jeANHCTBEHe KapakTepucTtuke. PenynsmBHe cune Koje
HacTajy namehy pasnuuantunx -R, kao n oHe namehy -R n sogeHor
mMeaujyma, Takohe yTudy Ha Kpajwkbu obnuk Koju he nonunentug
3ays3eTu.

* AMMHOKMCENNHE Ce KnacuduKyjy Ha OCHoBY ocobuHa —R, Tj. Ha
OCHOBY BpeOHOCTW HeraTMBHOI AeKadHOor fioraputmMa KOHCTaHTe
ancoumjaumje  kucenuHe (pK,) ©n  xupponatuykor MHOEKca
(XnapodobHOCT).



Knacndopukaumja ammHokncennHa npema
KapakTepy O0O4HUX naHaua

« XngponaTuykn MHOEKC npedcTaBrba CKary Koja ce KOpUCTU 3a
Mepene xnapodobHOCTN BOYHOT NnaHua aMUHOKUCENNHA.

« LLITO je xugponaTnykn MHOEKC No3NTMBHUU, Beha je TeHOeHuwuja
rpynucaka aMMHOKUCENWHA ca ApYyrMmMm HenonapHMM Moriekynmma
n n3baumBara Boae, T3B. xuapodobHu edekat. OBn xnapododOHH
OOYHM NaHUM YecTo ce Hanase y MeMbpaHCKMM NpoTeEMHUMa nnu

Yy YHYTpaWHOCTU CaBUjeHUX MNpOoTenHa y KojuMa ce He Hanaswu
BoJa.

* HeratuBHM XxngponaTtudku MHOEKC HeKe aMUHOKUCENNHE 3HayM aa
je HeH DOYHM naHay, XuapouUITHUjW.



HenonapHe anndatnyHe aMMHOKUCENNHE

* AMUHOKMCESTMHCKU -R HenonapHwx, anudatnyHmnx
amuHokucernuHa (rmuumH (Gly, G), anaHuH (Ala, A), BanuH (Val, V),
neyuuH (Leu, L), nsoneyuun (lle, I), nponux (Pro, P) n metnoHuH
(Met, M)) HMCy XxemMujckMm 3Ha4ajHO peakTuBHWU. MehyTum, OHU
y4YecTBYjy Y HEKOBaneHTHUM XuapodpobHMM UWHTepakunjama wu
TUME YTU4Yy Ha KOHdopmMaumjy u ctabunusaumnjy npoTenHa.

 [MMUMH ce mn3gBaja No ToOMe WTO je weroB -R 3anpaBo atom
BOOOHMKA W  NpeactaB/ba  CTPYKTYPHO  HajjeaHOCTaBHWjY
aMuHoKkucenuHy. ImuumH Hema xupanHu -C atom, a caMmmm TUM HU
ctepeounsomepe (D/L-usomepn).

* [NWUMH je YeCTO NpuUCyTaH Yy neTrbama (KpuBuMHama) CaBUjEHUX
nonunenTnaa.



HenonapHe anndatnyHe aMMHOKUCENNHE

 AnaHMH N aMMHOKUCENWHE ca pasrpaHatMm OOo4YHMM naHuuma
(BanuH, neyuuMH U  K3oneyuuH) nocedyjy  BOSYMMUHO3HE,
anndaTtnyHe, HenonapHe OOYHE naHUe N MMajy BUCOK CTereH
XnapogobHoCcTU. BOYHM NaHUKM OBMX aMUHOKUCENWHA ce rpynuly
Ka YHYTpalwHOCTM npoTenHa cTteBapajyhu xmaopodobHa jesrpa.
BO4YHM NaHuM OBMX aMUHOKUCENMHa MOry ce nosesnBaTu u BaH
nep Bancosum cunama.

« [TponuH ce pasnukyje oa ocTanuMx HenonapHUX aMWHOKUCENWHa
jep cagpku NpCTeH y OKBMPY KOr ce Hanase a-yribeHuK U a-aMUHO
rpyna, na cy oHu 1 Aeo nentuaHe Kn4me.

e boyHn naHay MeTMOHWMHA je HenonapaH W penaTtuBHO
HepeakTuBaH, MaKo je aToM Ccymnopa noasioXaH oKcuaauuju.
HoeroBa BakHa M KibydHa ynora y mMetabonuamy je npeHollewe
METUS rpyny Be3aHe 3a aToM CyMrnopa Ha gpyra jeantemrba.



ApOMaTI/I‘—I HE aMWUHOKNCETTNUHE

* Y apomaTtuyHe aMWHOKUCenuHe ce ybpajajy doeHunanaHuH (Phe,
F), TuposuH (Tyr, Y) un tpuntodaH (Trp, W), Koje ce mehycobHo
3Ha4ajHO pasnuKyjy No NonapHOCTMU.

« CBe Tpun apomMaTtuyHe aMUHOKUCENMHE cadpXXe Y CBOjOj CTPYKTYypU
BGeH3eH, a TMN CYNcTUTYEHTa Y OBOM MNpcTeHy oapehyje aa nu he
boyHn naHau ogpeheHe amMUHOKUCENMHE y4decTBoBaTU Y
noflapHUM UnNu xmapogodHUM NHTEpPaKUMjama.

* boyHn naHay gpeHnnanaHnHa cagpXu HecyrncTuTyncaH 6eH3eHoB
NPCTEH KOjU je u3pasnto xmgodobaH 1 HenomnapaH jep cy y emy

eNeKTPoOHNU paBHOMEPHO pacnopeheHn wusmelhy YyrrbeHMKOBUX
aToma.



ApOMaTI/I‘—I HE aMWUHOKNCETTNUHE

« BOYHM naHay TUpO3MHA CcadpXW  XUOPOKCUITHY rpyny Ha
GeH3eHOBOM NPCTEHY KOja y4ecTByje y rpahery BOOAOHUYHUX BE3a,
na je nonapHuju u xuapounHuju y ogHocy Ha OO4YHM naHay
deHnnanaHunHa.

boyHn naHau TpunTodpaHa je CNOXeHWju Yy OOHOCY Ha
doeHnnanaHnH N TUPO3UH jep cagp>XM UHOOMNOB MPCTEH KOJU MOXeE
ydyecTBoBaTh Yy rpahewy BOOOHMYHMX Besa. TpuntodpaH je 36or
TOra nonapHwWju oa doeHnnanaHuHa.

TnposnH u TpuntodaH 3Ha4vajHO ancpodbyjy y UV cnektpy Ha
TanacHo] ayxumHu opg 280 nm, wTo omoryhaBa [geTekunjy wu
KBaHTU(PUKaLW]y NpOTENHA Y pacTBOpY.



AnndaTtnyHe, nonapHe, HEHaenekTpucaHe
aMWUHOKUCenuHe

« Y anudarnyHe, nonapHe, HeEHaenekTpmcaHe aMUHOKUCESMHE ce
ybpajajy amMunHokucennHe ca OO0o4YHMM naHuMMa Koju capgpxe:
TMonHy rpyny - uyuctemH (Cys, C), XMOPOKCUITHY rpyny - CepuH
(Ser, S) u TpeoHuH (Thr, T) n amnany rpyny - acnaparmd (Asn, N)
n rmytamuH (Gin, Q).

* LinctenH cagpxun tnonHy rpyny (-SH) koja uma pK, aucoumjaunje
oko 8,4, TakO pOa je UUCTEWH YrnaBHOM HeOucocoBaH W
HeHaenekTucaH Ha pmamonoLlkoj BpeaHoctu pH og 7,4.

« TvornHa rpyna 6o4HOr naHuya unMcTenHa je BeoMa peakTuBHa, Te in
Vivo OBa rpyna mMoxe ga opmmpa KoOMnnekc ca 6pojHUM joHuMma
MeTarna, flako ce okcuayje, popmupa aucyngpuoHe MOCTOBE KOju
Mory Outm y UCTOM UM pasnniuToM aMUHOKUCENMUHCKOM naHLY.
3axBarbyjyhu HaCTaHKy aOncynguaoHunx MOCTOBA
TPOOMMEH3MOHanHa CTpyKTypa ce ctabunmnayje.



AnndaTtnyHe, nonapHe, HEHaenekTpucaHe
aMWUHOKUCenuHe

CnobogHn ©OO4YHM raHay, UUCTEMHA MOXEe Harpagntm u
KOBaneHTHy AuCynduaHy Besy ca OPYrMM MOSEKYNOM LUCTEUHA
CMOHTAaHOM (HEEH3UMMCKOM) OKcuaauujom TUOSMHUX rpyna, npu
YyeMy HacTaje aMUHOKUCIIeMHa UMCTUH.

CepuH ”n TpeoHWH cagpxe xugpokcunHy rpyny (-OH), nOok
acnaparviH n rytamuH cagpxe amugHe rpyne (-CONH,) y 604HOM
naHuy.

XUOpokcunHe mn amugHe rpyne wum omoryhaeajy doopmupare
BOOOHUYHNX BE3a ca MOSIEKynMMa Bogde, Apyrum 604HMM naHuuma
aMWHOKMCeNnHa, nonunenTMaHoOM KMYMOM UNU OPYrum nofiapHmum
jeanernmMa Be3aHUM 3a NpoTenHe.

360r HMxoBE XUOPOMUNHOCTU OBE aMUHOKUCENMHE Cy 4YecTo
NPUCYTHE Ha NOBPLUMHWU rNodynapHUX NpoTeEMHa PacTBOPSbLUBUX Y
BOOMW.



HeratmBHo HaellekKTpncaHe aMnHOKUCEJTINHe

 AMMHOKMCENNHE  acnaptarMHcka kucenuHa (Asp, D) w
rmytTamuHcka kncenuHa (Glu, E), cagpxe kapbokcunHe rpyne Koje
CY Y (OU3MOSOLLKNUM YCNoBMMa HEraTUBHO HaesnekTpucaHe, LWTo UM
omoryhaesa na xenartupajy ogpeheHe metanHe joHe M 3HadajHO
yTU4y Ha KoHdoopmauujy nonunentuga y 4njem ce cacTtaBy
Hanase. XenatvpaweM jOHa MeTana HacTajy COHM MOCTOBM.
BO4YHM naHuM OBMX aMWHOKUCENIMHA MOry rpagutn U BOOOHUYHE
Be3e.

« AMMOHe rpyne acnaparvMHa u rnytamuHa noanexy ageamuaauuju
ycrnen eKCTPEMHO BUCOKMX TemnepaTtypa unu pH BpegHoOCTU, npu
4yeMy HacTajy acnaparmHcka U rmyTaMUHCKa KUCEenuHa.



[103NTUBHO HaeJleKTpncaHe aMnHOKNCerinHe

 basHe amuHokucenuHe nusnH (Lys, K), apruHnH (Arg, R) wu
xuctuauvH (His, H), nmajy 6o4He naHue Koju cagpke as3oT Tako fa
Mory OuTM npoTOHM30BaHe W MNO3UTUMBHO HaesiekTpucaHe Ha
dusmnonowkum 1 Hwkum BpegHoctMma pH. OBe MO3UTMBHO
HaenekTpnucaHe aMUHOKUCESIMHE OCTBapyjy enekTpocTaTuyke
NHTEepaKunje ca HeraTMBHO HaernekTpucaHuMm rpynama, a takohe
MOrY rpaguT COHe MOCTOBE U BOOOHWYHE BE3e.

« boyHM naHay nuM3MHa je cactaBibeH o xuapodpobHor
YyrbOBOAOHUYHOr NaHua (byTun rpyna), 3a Koju je Be3aHa aMUHO
rpyna (-NH,), koja je y dumsnonowknum ycnosmma joHM3oBaHa (-
NH;*). Mehytum, y BehuHM nonunenTMgHUX nadHaua mnocToje
dopakumje HeJOHM30BaHUX NU3NHA KOoje CYy XEeMM|CKN peaKTUBHe U
Koje ce mory MoandgukoBaT 40 pasfnmMunTnux aHanora.



[103NTUBHO HaeJleKTpncaHe aMnHOKNCerinHe

* Bbo4yHM naHau apruHuMHa je Takohe ,BONyMWHO3aH", cacTaBibeH O
Tpu -CH, rpyne, amunHo rpyne (-NH,) n joHu3oBaHe resaHWauHO
rpyne (=NH,").

« XuctmgmH y OOYHOM NaHuy mMmMa uMMuMaasorioB NPCTEH, KOju ce
XEMUJCKM MOXe OKapakTepucaTtu Kao TepuujapHu amunH (R;-N), n
aenyje Kao cHaxaH HykneodunHu Katanusartop (aTom asota uma
cnobogaH enekTpPOHCKU nap, LWTO ra YnMHW Hykneodwunom). 36or
oBe 0cobumHe 604YHM naHau XUCTUAMHA je 4YEeCcTO KIbyYHM A€o0
aKTMBHOI MecTa eH3nMa.



CTpyKTypa npoTenHa

 [NpoTenHun ce rpynuily Ha OCHOBY CTPYKTYPHMX OCODMHA Ha:
- rnobynapHe (cdepnyHn 0bnunK),
- (bnbpunapHe (BnakHacTn oonuk),
- TpaHcMeMbpaHCcKe NPOoTENHE U
- nporteunHe Koju se3syjy AHK.
« CTpyKTypa 0oBMX MpoTeMHa onucyje ce U npema HMBoMMa HUX0BE
opraHusauuje:
- NMPUMapHa,
- CeKyHAaapHa,
- TepunjapHa u
- KBaTepHapHa.



[lpmapHa CTpyKTypa npoTtenHa

* [lpumapHa CTpykTypa npoTeMHa je JuHeapHW pacnopeq
aMMWHOKUCEeNnHa noBe3aHnx nenTugHMM Be3ama, Y3 TaudHo
neduHucaH nonoxaj aucynuaoHnx Besa, yKomnko cy npucyTHe.

 [lenTugHa Be3a je, Hajuellhe, frans-KoHJUrypauuje, LITO 3Ha4u aa
Ce CyCeOHu O-YrbEHUUM N HUXOBU OOYHM OcCTauum Hanase Ha
CynpOTHUM CTpaHamMma nenTuaHe Bese.



CeKkyHOapHa CTpyKkTypa npoTenHa

« 3axBarbyjyhm nocTtojakby CekyHoapHe UM OoCTanux  BULIKX
CTPYKTYpa, NPOTEMHU 3ay3MMajy pasnunyumTe npocTopHe obnuke.

» [locToje oBa TMNa ceKyHagapHUX CTPyKTypa:
- MoHaBrbajyhe: a-xenukc (cnupana) n p-Habopu (HabpaHa
CTPYKTYpa);
- HenoHasrbajyhe: netrbe 1 3aBoju.

* [NloHaBrbajyhe cTpykType paBopusyjy cTBapake crabunmwyhux
NHTPaMONEKYINCKNX BOAOHWYHMX Be3a (M3mehy aroma U3
nenTMgHMX Be3a) W CBOAE Ha MUHUMYM penynavjy usmehy
cyceoHUX YHKUMOHANHMX rpyna y Jfaduy. Y3 To oBe [OBe
KoH(popmaunje (a-xenmkc un PB-Habopun) cy kKomnatnbunHe ca
PUrNMOHOM MiaHapHOM NpUpPoaoM NenTUaHMX Beaa.



a-XEeJ1nKC

* O-Xernukc ce opmMmpa CNOHTAHO WM MpeacTaBiba HajcTabUNHU]Y
KOH(popMaunjy nonunenTuaHor fnaHua ca HajHMUKOM CcrnobogHOM
eHeprunjom.

 Hajuewhe ce cpehe koa: rnobynapHux, TpaHCMeMOpPaHCKUX W
npoteunHa koju seayjy AHK.

« JenaH HaBoj a-xenukca cagpXxun 3,6 aMUHOKUCENUHCKUX CEKBEHLMN,
lWTO n3Hocu otnpunuke 0,56 nm. AnaHuH, NeyumH, METUOHUH U
MmyTaMMHCKa KUCeNMMHa Cy aMUHOKUCENMHE Koje Hajdelhe
dopmupajy a-xenukc. Lok ca pgpyre cTpaHe, nNpUCYCTBO
aMUHOKMUCENMHA ca BOMYMWHO3HMM OOYHUM naHuMMa unm rpyne
ca CIUYHUM HaenekTpucawem cnpeyasajy dopmupare a-
Xernukca.



a-XEeJ1nKC

* AMWHOKUCENMNHA MPOSINH Ce HUKada He Hanasu y a-Xenukcy 3oor
CBOje MNpCTeHacTe CTpPyKType Wn HemoryhHocTu pga cTBopu
HeONXxo4He yrnoBe Be3nBara. O-XernKC ce HajqeLuhe Hana3n Ha
NOBPLUMHN TMPOTEMHA, jeaHa CTpaHa Xernukca je OKpeHyTa Ka
XnapodobHO; YHYTpalWHOCTM NpoTenHa, a Jdpyra cTpaHa je
OKpeHyTa Ka BOOEHOM Meanjymy.

« CTpyKkTypa a-xenukca ce crtabunmsyje crtBapakemM BOOOHUYHUX
Be3a y nonunetTnaHom naduy nameny kapboxunHe (C=0) n amvHo
(N-H) rpyne n3 nentugHe Bese Koje cy mMelycobHO yoarbeHe 3a
4yeTUpn aMUHOKUCESNHE.

- CBaka nentMgHa Be3a je noBe3aHa BOAOHWYHUM Be3amMa ca
nenTMaHNUM Be3aMa aMUHOKUCENWHA Koje Cy YeTUpn mecTa npe U
YeTUpU MecTa fnocrie ke y nonunentTuaHoM naduy. BoyHn naHum
aMWHOKMCENMHA CYy YCMEepeHU BaH Xenukca 4Mme cy u3berHyTe
CTEPHE CMETH-€.



B-Habopwu

* B-Habopn ce peTko Hanase nojeanHa4vyHo, Hajuyewhe cy ABa Unu
Buwe [-Habopa rpynucaHa 3ajegHo, MehycobHO noBes3aHa
BOOOHMYHUM Be3ama. KuCeOoHMK u3 KapboHunHe rpyne jegHe
nenTunaHe Bese je BOOOHMYHOM BE3OM MOBe3aH ca BOOOHWUKOM M3
aMUWHO rpyrne nenTtuaHe Bese cycedHor naHua. OBakas pacnopen
je cynpoTaH y OHOCY Ha O-Xenukc, rge BOLOHMYHE Be3e HacTtajy y
OKBUPY UCTOr NaHua. -Habopu ce onucyjy Kao napanesiHyu ako cy
nonMnNenTuaHM naHuM YCMEPEHM Ha WUCTYy CTpaHy, a Kao
aHTunapanenHu ako cy C- n N-kpajeBu CynpOTHO OPUjEHTUCAHM.

* BOYHM NaHUW aMWHOKMCENWHA CBaKOr MONMMMNENTUAHOr NaHua ce
HaN3MEeHWYHO NPYKajy U3Haa 1 Ucnog paBHU B-nnove.

 [NapanenHu B-Habopu nmajy xugpodobHe octaTtke ca obe cTpaHe,
OOK aHTMNapanenHu nMmajy xmapounuy n xmapodobHy cTpaHy.



[leTibe, 3aBOjU

« CeKyHOapHy CTpykTypy BehuHe npoTemHa YMHW HEKOSNUKO a-
Xernkca n/vinu B-HabpaHunx CTPyKTypa, KOju Cy OOBOjEeHU jedHn of
Opyrux netroama u/mnn 3asojumMa. 3a pasrunky od a-xerkca u [3-
Habopa Koju cy npaBunHor obnuka, Tj. nocenyjy enemMeHTe Koju ce
NoHaBIbajy, NETI/bE M 3aBOjU CY HenpasBuUITHOr 0bnnka n nosesyjy
HernoHassbajyhe CTpyKType.

* [leTrbe KapakTepully Harne npomMeHe cMepa M 4YeCcTo Ce Mory
Hahu Ha NOBPLUMHW NPOTEMHA, MOry BapupaTtun y norneny AyXuHe
n obnuka mn omoryhasajy nonunentuay KOMMakTHY TepuujapHy

CTPYKTYPY.



[leTibe, 3aBOjU

 Ocum WITO NeTrbe nMajy ynory ga noBexy pasnuymte naHue Koju
UMHE CeKyHOapHYy CTPYKTypy VY uUenunHy (noBesyjy rnaHue
aHTUnapanenHux p-Habopa, unu neBn M OECHU O-XESIMKC), OHe
y4YecTBYjy, UK NakK AUPEKTHO OONPUHOCE OMOSOWKO] dOYyHKUUU
nonunenTuga, cactTaBHU Cy A€0 aKTUBHUX UIN BE3UBHUX MECTa Ha
EH3UMY UNKn peuenTopy.

« Pasnuka nameny netrom n 3aBoja je UCKIbYYNBO Y OYXKUHU, NETIbe
cagpXe Bulle aMWUHOKMUCENMHA OOK 3aBOoju cagpxe ceBera 3-4
aMMWHOKUCENuHe.



CynepcekyHagapHe CTPYKType

« CynepcekyHOoapHe CTPYKType, UM MOTUBU, CY KapakKTePUCTUYHE
KOMOMHauuje cekyHaoapHe cCTpykTtype ayxuHe og 10 go 40
aMUHOKMUCENUHCKNX OCTaTaka Koje ce MMOHaBibajy Yy pasnnyutum
npoTenHnma.

« CynepcekyHgapHm MOTMBU ce opmupajy KoMbuHaLUjoMm
CEKyYHOApPHUX CTPYKTypa Koje cagpxe a-xenukce un B-Habope. OBe
CTPYKTYpE ce Hanase y rnodynapHum rnpoTtemHMMa u CriojeHe cy
NeT/bOM UM 3aBOjeM (KpaTKe CEKBEHLIE aMWHOKUCENUHa Koje cy
noTpebHe 3a cnajakbe a-xenukca W P-Habopa Hanase ce y
rmobynapHMM nNpoTeuMHUMa rae je NnoTpedbHo caBujakse). Tako Ha
npumep cnajakem OBa a-Xenukca 3aBojeM HacTaje d-yKOCHWUUa,
nnn cnajakem apa 3-Habopa HacTaje B-ykocHuua.

« CynepcekyHaapHe CTPYKType cy uamMeRny CekyHOapHUX CTPYKTypa
N TepUMjapHMUX CTPYKTYpa npoTemnHa.



TepunjapHa CTpyKTypa npoTenHa

 TepunjapHa CTpyKTypa je CKyn CeKyHOapHWUX CTPYKTYPHUX
efleMeHara caBWjeHUX Yy TPOoAMMEH3MOHaNnHy KoHgopmauujy Koja
je donekcmnbunHa n omoryhaesa 6p3e, cdonyktyupajyhe npomeHe Ha
ogopeheHum nosvuymjama. OBe npomeHe ce JelwaBajy 06es
ooMOTaBawa npotenmHa um To omoryhaBa OMOSOWKY akTUBHOCT
NpoTenHa.

Y HacTaHKy TepuujapHe CTPYKType YydecTByjy OO4YHM ocTaum
aMMWHOKUCENMHa Koju cy y nonunentugHoOM naHuy yoarbeHu jegaH

o4 OpYyror.
3a crabunusaumjy TepumjapHe CTPYKTYpe OAroBOPHE CY:

KoBarieHTHe Be3e (aucyndwuaHe Bes3e), BOOAOHMYHE Be3e, jOHCKe
NHTEpakumje n xmagpodobHe MHTEpPaKLUje.



TepunjapHa CTpyKTypa npoTenHa

Manu nonunentnan (oo 200 amMmHOKMUcenuHa) Hajuyewhe rpage
jeaHy CTPYKTYpPHY perujy, OoK cy Behu nonunentugn cactaBibeHuU
oL [iBE UnNu BULLIE CTPYKTYPHUX peruvja, Koje ce Ha3neajy LOMEHMN.

[lomeH je oeo nonuneTugHor naHua Koju MoXe He3aBWUCHO Aa ce
caBuje Y KOMNaKTHY OeNnUMMNYHO HE3aBUCHY jeanHULLY.

[JomeHun cy mehjycobHO noBesaHn jeQHOCTaBHUjOM CTPYKTYPOM Kao
IUTO Ccy neTrbe U Behm Opoj Tako NOBE3aHUX AOOMEHA YUHU
noajeamHuLy.

C o63mpom Oa cy AOMEHM YyrnmaBHOM CTPYKTYPHO pPasfnunynTu, OHU
MOTY UMaTn pasnuuute yHKUuje.



KBaTtepHapHa CTpyKTypa npotemHa

 KBaTepHapHa CTpyKTypa npoTenHa HacTaje noBe3nBakeMm
NojeguHaYHUX WOEHTUYHUX (XOMO) WM  PasfinunTUX (XeTepo)
nonmnenTugHuX naHaua (nogjeguMHuua) y ogpeneHn reoMeTpujcku
N CTEXMOMETPUJCKM pacnopen, CTtora ce OBe CTPYyKType Mory
Ha3nBaTK KOMIMMEKCOM Unu arperaTom.

Y OKBMpPY arperata CBaku nonuvnentugHW nadHay npeacrassiba
jeAHy nogjeauHULy Koja uma npumapHy, CekyHaapHy v TepunjapHy
CTPYKTYPY.

« KBaTepHapHa CTpyKTypa Onucyje HayuMH Ha KOju Cy noajeauHuue
pacnopeheHe y HaTUBHOM MPOTEMNHY.



KBaTtepHapHa CTpyKTypa npotemHa

« KBatepHapHa cTpyKTypa je ctabunmsoBaHa BOAOHUYHUM Be3ama U
XnapoobHMM uHTepakuujama usamehy nonunenTugHMxX nadHaua
(arm cy moryhe v cBe ocTane uvHTepakuumje Koje cTabunusyjy

TepuunjapHy CTPYKTYpY).

* [logjeguHuue ce Op)e 3ajeQHO HeKoBalleHTHMM Be3ama, Kao
pesynTtar Tora OfIMTOMEPHN MNPOTEUHUM MOry Aa npetpne 6p3e
KOHOOPMaLMOHE NMPOMEHE Koje YTy Ha BMOSOLWKY aKTUBHOCT.

* Hemajy cBu NpoTenHu KBaTepHapHy CTPYKTYpy (HMNp. MUOrnoduH
Hema KBaTepHapHY, Beh caMo TepuujapHy CTPYKTYpY).



CTabunHocCT n caBujawe NPOTENHA

« HakoH OWOCMHTE3e NPOTEMHU 3ay3nmajy HaTuBHY (MPUPOLHY)
KOH(popMauwnjy, Koja je CTPYKTYypHO cTaburnHa ©n 6MOonowku
akTueHa. [lopen HaTuBHE KOHGbOpPMaLKje cBakn NPOTEUH Noceayje
jOW HEKONuUKO Opyrnx CctabunHmx KoHdopmauuja, Koje My
omoryhasajy ga byge ,npunarogibme® NpUNMKOM MHTepakumje ca
nuraHgnma.

 Ha kOH(opmauujy npotenmHa YyTudy aMUHOKUCENNHE Koje ce
Hanase y herosomM cactaBy (NpuMMapHa CTPYKTypa), Kao U HUXoBe
mehycobHe nHTepakumje (cekyHaapHa n TepumjapHa CTpykTypa).

« boyHn octaum ogpehyjy obpasaul casBujarba TPOAUMEH3NOHASHE
CTPYKTYpE 1 pacnopen nogjeauHuua y keateHapHO] CTPYKTYpU.



CTabunHocCT n caBujawe NPOTENHA

« CeKkyHOapHa CTpyKTypa nonunentuga crabunms3oBaHa je
MHTepakunjama Ha Manoj yoarbeHoCTM uamehly ocTartaka
cycegHUX aMWHOKUCENWHA, OOK je TepuujapHa CTpyKTypa
ctabunnsoBaHa NHTepakunjama nsameny ocTaraka
aMUHOKMUCENUHa, Koje Mory ©6utu gocrta yoarbeHe Yy
nonmMnNenTUaHOM naHuy.

* HajsHauajHnje nHtepakuuje 3a crabunmsaunjy npoTemHa cy:
- xngpodobHe;
- eneKTpoCTaTUYKe;
- KOBaJIEHTHe.



CTabunHocCT n caBujawe NPOTENHA

« CaBujatbe nNpoTeMHa je jako BaXXHO jep omoryhaBa npoTenHy
dopmupare doyHKUnMoHanHor obnvka, mehyTnm oBaj npouec Huje
yBek ycnewaH. CaBujawbe npotemHa mMoxe OUTU HeaLeKBaTHO Y
HEeKUM crny4ajesmma.

« Tako Ha npumep, noctojarwe Mmytaunje y [IHK cekBeHUM nnn ,reHy"
KOju Kogupa NpoTEUH MOXE YCIOBUTU NPOMEHY aMUHOKUCENUHE Y
naHuy npoteMHa LWTO oOHemoryhaea ogpeheHoOM npoTenHy
dopmunpare KerbeHor Habopa wnM  cTBapawe  HaTMBHE
KOHJbopmauuje.

« Kao nocrneauvua Tora MOXe HacTaTM NaToSIOLKO CTawe, jep je
TakaB npoTenH HedyHKUMOHanaH (uMctuyHa dombposa, aHemuja
cpnacTtux henwuja).



XugpodpobHe nHTepakuumje

« C ob3upom pa Behn peo nonunentuga YMHE HernosiapHe
aMUHOKUCENUHEe, XnapoobHe WHTepakumje cy of Benukor
3Ha4yaja 3a ctabunusaunjy HaTUBHeE CTPYKTYpe NpoTeENHa.

* Henonaphuu (xngpodobHn) 604YHM NaHUM OBUX aMUHOKUCENMHA Ce
OpPUjeHTULLY Ka YHYTpaLUHOCTK nonunentunga (,Kpujy* ce oa Boge),
3aysumajyhm Ha Ta] HauYMH  eHepreTtCckM  HajnoBOJbHUJY
KoH(popmaunjy. OBakBO MoHawawe npoTeMHa Y BOLAEHOM
Meaujymy je ynpaso nocreguua xmapodobHmnx nHtepakumja.



KoBaneHTHe Be3e

« On KoBaneHTHUX Be3a Yy MNPOTEUHY Cy MPUCYTHE MenTugHe WU
avucynduaHe Bese.

« Packupare jeoHe gucyndpuaHe Bese y nonmnentuay yrriaBHOM He
yTMde Ha Herosy HaTUBHY KOoHdopmauujly. Mehytum, Kkofg
npotenHa 6oratnx gucynuaHMMm Be3ama, packugawem Beher
Opoja oBMX Be3a cMawyje ce KOHdopmauumoHa CTaburHocT
npotemHa. Kog oBakBMX npoTeMHa AaucynduHe Be3e Cy jako
3Ha4ajHN QPYHKUMOHANHU W CTPYKTYPHWU enemMeHTU TepuujapHe
CTPYKTYpe NpoTeEMNHa.



EnekTpocTtatnyke nHTEpaKuuje

* Mlako cy enekTpoctaTuyke nHTepakuuje crnabe, ysmmajyhmn y obanp
Oa Cy Yy BENUKO] Mepu NpPUCyTHe, HNUXOB 3Ha4vaj 3a ctabunusauujy
CTPYKType npoTeuHa je Benukn. Ctabunuwyhe enekTpocTaTnyke
NHTEepaKumje YKIbyuyyjy:

— BaH gep Bancose nHtepakumje (penatneHo crabe);

— BOJOHMYHe Be3e (MpuUcyTHe y NpoTenHMMa, anun He gonpuHoce
KOH(OOPMaLMOHO] CTabunHOCTK, jep Cy Y CaBWjeHOM
nonunenTuay eHepreTckn ekBnBasieHTHe BOOOHUYHMM Be3ama
KOje MONneKynu BOoOe MOry [fa OocCTBape ca HecaBWjeHUM
nonunenTuaom);

— JOHCKE WHTepakumje (HasuBajy Ce COHMM MOCTOBMMA,
YIMaBHOM CYy JouMpaHe Ha MOoBPLWWHM nonunentunga wu
MWHUMANHO yTN4y Ha KOHOpPMaLNOHY CTabUMHOCT).



KoHpopmaLumnoHe npoMeHe NpoTenHa

Ha ocHOBY onnca npoTemHcKe CTPYKType MOrfo OU ce 3akiby4nTu
Oa ce paan o cTaTUMHUM, PUrMOHMM MOnekynuma, mMehyTum To
HWje cnyya,.

ATOMW U rpyne Koje ynase Yy cactaB NpoTenHa Cy CTarHo Yy
NOoKpeTy, a npoTeMH MMa  OrpaHuU4eHy  MOKPETIbUBOCT
(dbnekcnbunHocT; eHrn. “protein breathing®).

OrpaHuyeHa NoKPeTIbMBOCT NPOTENHA Y BOAEHUM pacTBopuMa je
dyHKUMOHANHO 3HayajHa, HNp. [O03BOSfbaBa ANQY3Wjy Manmx
MOJIeKySia Kpo3 NpoTeEUHe.

[Topen orpaHnyeHe NOKPEeTIbUBOCTU PYHKLMOHANHO Cy 3Ha4ajHe U
KOH(popMaunoHe MNpPOMEHe nMpoTeMHa, Koje Ccy 0DOWU4YHO
peBep3nbunHe. OHe Ccy 4ecTo MHOYyKOBaHe OuocneundnyHNM
NHTEpaKuMjama (BeauBare CyrncTpaTa 3a €H3UM WM Be3nBawe
aHTUreHa 3a aHTUTENO).



[MOCTTPAHCIIAUMOHE MOANDPUKALNJIE
[MTPOTENHA



[TocTTpaHcnaymoHe mogmndukaumje npoTtenHa

« HakoH WTO je cuHTEe3a npoTeuMHa Wu3BpLleHa, MnojeauHu OO4YHU
ocTaun aMMHOKUCESNIMHA Ce MOry garbe MoandukoBaT €H3UMCKU
KaTanm3oBaHUM peakumjama, Tako LITO UM ce [odajy Xemujcke
rpyne, okcuayjy UM Ha Hekun apyrn HadymH mogudukyjy. NowTo ce
CUHTE3a npoTeMHa odBWja y npouecy no3HaTtomM Kao TpaHcnauuja,
OBe MPOMEHe Cy NOoCTTpaHcnaumnoHe moandukaduie.

« Tako Oga nopen nNpPerxoaHo nomMeHyTux 20 amMMHOKUcenuHa y
npotenHnma ce cpehy W aMUHOKUCENWHE Koje HacTajly Yy
peakuujama nocTTpaHcnaunoHnx mogudukaumja, Kojux je go caga
onucaHo oko 200. OBe moauduKauunje Mersajy CTPYKTYpy jedHe
UNn BULLE aMUHOKUCENWHA Y NPOTENHY, LUTO OUPEKTHO YTUYE Ha
BMONOLWKY aKTUBHOCT N CTPYKTYPHY CTabOUMNHOCT nonunenTtuaa.



[TocTTpaHcnaymoHe mogmndukaumje npoTtenHa

« OBe wmoaudukauuje MOry umatm v peryrnatopHy yrory, Hnp.
CTUMYNULLY acoumnjaumjy npoTemHa ca gpyrum npoTenHnMa Unm ra
obenexasajy 3a gerpagaumnjy (yonkeutnHauuja).

 Hajyewha nocTtTpaHcnaumoHa wMogudukaumja npoTenHa je
rmukosunaumja, a nocroje u:
— Kapbokcunauuja,
— Xugpokcunauuja,
— cyndhaumja,
— amugauuja,
— doocopunaumja,
— auetunaumja,
— ayunauuja,
— Al-pnbosunaunja.



[ MuKo3unauwja

* [NuKkosmnaumja nogpasymeBa Be3nBame YIibeHUX xuapaTta 3a
NpoTeMH W Hajyewha je nocTTpaHcnauMoHa Moaudukauuvja
eyKapuoTCKUX MPOTEMHA, HAPO4YUTO eyKapUOTCKMX MpoTemHa Ha
NOBPLUMHW henuja n ekcTpauenynapHUX eykapmoTCKUX NpoTeunHa.

- Kaga ce MMUKONPOTEUHW CUHTETULLY Y HEKOM eyKapuOTCKOM
eKCMpPecnoHOM CUCTEMY [MUKO3unauuja ce He aellaBa YBeK Ha
MCTOM MECTY Kao Kop HaTUBHOI XymaHor rnukonpoTteuHa. JlaHue
YITbEHUX  XuapaTta  CUHTETULDY  eH3uMn 13 chamunuvje
rMUKo3UNTpaHcdepasa Koje ce Hamase Yy eHaonnasmaTtcKoM
PETUKYIYMY.

 OBM naHUu cy Hajyewhe cacTaB/beHM O4: MaHO3e, ranakrtose,
rmyKose, doykose, N-aueTunranakrosamumHa, N-
aleTunrnyko3ammHa, KCumnose 1 cujasimHCKe KUCenuHe.



[ MuKo3unauwja

 JlaHau onurocaxapuga ce 3a nNpoTteuH Besyje npeko atoma -N n3
amugHe rpyne acnaparvmHa unu atoma -O mn3 xmgpokcunHe rpyne
cepuHa unu TpeoHuHa. Onurocaxapuau Be3aHu N-rmmMko3ugHom
BE30OM Ce Mory Hahu y npoTeMHMMa Ha noBpLuHK henwuje, rae
wTtute hennjy og npoteonuse Wnn npenosHaBawa/Hanaga og
CTpaHe MMyHCKux henwja.

« N-rnukosunauuvja je cekBeHUMOHO chneundguyHa 1 nogpasymesa
Be3nBak-€ onurocaxapugHor naHua 3a CekBeHue:. acrnaparuH-X-
CepuH, acnaparnmH-X-TpeoHnH nunu acnaparuH-X-uncTteuH, rae je X
Buo Koja aMMHOKUCENMHCKA CEKBEHLIA OCUM MPOSINHA.

 Kog O-rnukosunaumie He nocTtoju creumdunyHa cekBeHua, a O-
MUKO3NaOHa Be3a je yobuuajeH HauMH Be3uBarba onurocaxapuia
3a XWOPOKCWUIHE rpyne cepuHa WNU TPEOHWUH Y CeKPEeTopHUM
npoTenHumMa.




[ MuKo3unauwja

* yFJ'beHOXI/ID,paTHa KOMIMOHETHAa MOXe YyTULaTu Ha.

CaBujatbe NONMMMNENTUAOHOr NaHua W CeKyHOapHy CTPYKTYpY
NpoTEenHa;

KpeTake npoTenHa y opraHnusmy;
BesunBarbe npoTenHa 3a uMrbHa MecTa y opraHusmy.

buonowky aktMBHoCT (HMp. ykonmmko ce hCG enumuHuwie
yribeHoxuapaTHa KOMMNOHEHTA, OH ryon BMOMoLKy akTUBHOCT,
a npv TOM 3agpxaBa CNoCODHOCT Be3nBaH-a 3a peLenTop);

CTtabunHocTt U TO noBehawem pacTBOPSbLUBOCTU, 3aLUTUTOM
XnapodobHMX rpyna Ha NOBPLUNHU, 3alUTUTOM Of NPOTeonuse
N UHTepakunjama yHyTap naHua,

[Tony>X1UBOT NPOTEUHA;
AMyHOreHocT.



Kapbokcunaumnja n xmgpokcunaumja

* y-kapbokcunaumja n [B-xugpokcunaumja cy nocTTpaHcnaunoHe
MoauduKaunje KapakTepuctmiyHe 3a Manm Opoj npoTenHa
(Hajyewhe npucyTHe Kog NPOTEMHA KOjU YYecTByjy y npouecuma
XxemocTase - bakTopu Koarynauuje).

« y-kapbokcunaumja je eH3auMcka KoHBep3mja Oo4HOr naHua
MyTaMUHCKE KUCEeNuHe OO0 Y-KapOboKcurnytTaMuHCKE KUCESUHE,
KaTanu3oBaHa y-rnytamun kKapbokcunasom. [-xuapokcunaumja
npeactaBiba Xuapokcunaunjy acnaparmHcke KuacernuHe po [3-
XugpokcuacnaparmHcke KuUCenMHe W acnaparmHa go  3-
XugpokcuacnaparmHa Koja je KaTtanmaoBaHa acnaptun  unu
acrnaparvHusn B-xnapokcunasom.

« OBe moandumkaumje nomMmaxy y BesmBary KanumjymoBmx joHa, Koju
Cy eceHUujanHun 3a yHKUMOHMCake pakTopa Koarynauuje VII, IX
n X, Kao 1 3a akTmsmpaHu npotemH C n S.



Cyndpaumja

- Cyndpaumja je nocTTpaHcnauvoHa moaudukauuja npucyTHa ko
manor 6poja Ouodapmaueytuka. To je eH3MMm-KaTtannsoBaHa
peakunja (eH3nm cyndoTtpaHcdepasa, koeHsum PAPS — 3'-
docoaneHo3nH-5 cboccpocyncbaT) KOja nogpasymeBa Be3nBah-€
cyndgatHux rpyna (-SO,%) 3a 604He naHue TMposmHa.

 Cynpaunja ytTM4e Ha OWOMNOLLUKY aKTUBHOCT  MOjeaUHUX
HeyponenTuga u NpoTeoniMdy HeKux nonunentuga, 3Ha4vajHa je 3a
NPOTENH-NPOTENH WHTEPaKUWje, NpM 4Yemy HegocTaTtak oOBe
NOCTTpPaAHCauuoHe moaudukaumje Moxe ymamUTU aKTUBHOCT
nonunenTtmaa.

 Tepanujckn 3Ha4ajHM CyndoHOBaHN NPOTENHM Cy aHTUKOarynaHc
xupyouH un daktopn koarynauuje VIII n IX. PekoMOMHaAHTHM
obnuun oBuX Monekyrna agobujeHn ynotpebom reHeTudkor
NHXEHepUHra cy CYyNPOHOBAHM Yy MaHeM CTeneHy, LWTO Huje
yTuLano Ha HUxoBYy aKTUBHOCT.



Amungauymja

 AMugaumja je NoCTTPaHcnaunoHa Moamndomkaumja
KapakTepucTMdHa 3a Manum 0poj 6uodapmaueyTvka Koja
nogpasymeBa 3aMeHy KapbokcurnHe rpyne Ha C-TepMUHaNHOM
naHuy amugHom rpynom (-COOH npenasu y -CONH,).

OBa nocTTpaHcnaunoHa moandukaumja je KapakTtepucTtudHa 3a
nentnae (KpaTtke naHue), peha je kog nonunentnga. Yesohewem a-
amMungHe rpyne HeyTpanuvile ce HeraTMBHO HaenekTpucawe Ha C-
TEepMUHYCY, 4YMMe ce cnpedyaBa joHusaumja C-TepMmuHyca W
noborbllaBa CNocOOHOCT Be3MBaka 3a peuenTope npoTenHa U
nentuaa.



Amungauymja

 Peakunjy a-amumpaumje  Katanuayje  nentuaunrivunH - o-
amugupajyha MoHOOKcuUreHasa, ouyHKLMOHANHNU eH3UM KOoju ce
cacTojy oA pnBa [AOMeHa, nenTuaun-o- XuapoKCUrnUUUH-a-
amugupajyhe numase w©n nenTugunrmuuuH-a-xugpokcunupajyhe
MOHOOKCUreHase.

3Ha4ya] amugauuje Huje y NoTNYHOCTU pasjallHeH, anu je y HEKUM
Cny4vajeBMMa MOKasaHO Ja wWma yrory y crabunusaumjimy wu
Brnonowkoj akTMBHOCTUM  (HOP. aMupgauuvja je HeonxogHa 3a
OCTBapewe bnornoLKke akTMBHOCTU KanumMTOHWHA, Ba3onpecuHa, u
OKCUTOLMHA).



docopunaumja

« docopunaumnja ce gellaBa Ha XMAOPOKCUMHUM rpynamMma cepuHa,
TPEOHMHA, TUPO3NHA, acnaparnHcke KUCEeSMHe, [MnyTaMUHCKe
KNcenmHe un  xuctmguHa. Perynuiwe OMONoWwKy  akTUBHOCT
PasNUUMTUX NONUMNENTUOHUX XOPMOHA W KaTanu3oBaHa je
€H3MOM NpOoTenH knHasa. OOpHYTY peakuujy, oedocdopunauujy
(yknawbarwe doocdartHe rpyne), Kkaranumayje Opyru CKyn eHsuma -
doocdhaTase.

 ®ocopunaumja NnpotenHa je pesepandbunaH gorahaj, koju 3aBucu
Of, aKTMBHOCTM KnHas3a u docarasa. 36or cBoje peBep3ndunHe
npupoae, docdgopunaunja je Hajuewhn obnuk mMogudukauuje
NpoTenHa U ydecTByje Yy BehuHU nyTeBa TpaHcOyKuunje curHana y
hennjama (HnNp. metabonusam, pact n andepeHumjaumja henwuja,
anonTtosa, henujcka KOMyHVIKaLI,VIja)

* MHOrM npoTeMHn mory 6utn docdopunmcaHn Ha BuULLE
pasnuunTuX MecTa, Tako pna je obpasay docdopunaumje
ogpeheHux npoTemHa KOMMeKCaH.



AueTtunnaumja

* AueTunauuja je nNpouec KoTpaHcauMoHe Unm nocTTpaHcnaumMoHe
Moandukaumje NpoTerHa y Kojoj ce auetun rpyna (nopekrnomM 13
auetun-CoA) Besyje 3a MpoTeuMH MNpPeKo a-amMuHo rpyrne Ha N-
TEPMUHYCY MPOTENHA WM MPEKO aMWHO rpyne y O0O4YHOM HU3Y
NU3nHa, y NPUCYCTBY eH3MMa aueTunTpaHcdepasa.

« Hak 80-90% npotemHa ce Beh 3a Bpeme TpaHcnaumje
(KOTpaHCnayuoHo) aueTuryje, OOK Cce ocTanu auetunyjy
NOCTTPaHCNaLunoHO.

* HajsHauajHuja je aueTunauuvja nusnHa y XMCToHMMa jep yTude Ha
perynauujy ekcnpecuje eykapuotckux reHa. [lopen xucTtoHa
NOCTOjM 4YMTaB HWU3 MNpOTEMHA KOjU MOry pnOa ce auetunyjy.
AueTtunauuja Ha N-TepMMHycy ce cmaTpa MpeBep3nOUNHOM, AO0K
je auetTunauuja Ha aMMHO Trpynu BOOYHOr HUM3a nM3KHa
peBep3nbunHa mn npeumnsHo je perynucaHa eHs3uMummma Jfm3uH
Oeauetunase.



AueTtunnaumja

* Yriora auetunaumje je BULLECTpyKa:

- TepmunHanHa N-auetunauuja npoTtenHa 3Ha4vajHa je 3a hUXoBY
NHTepakuunjy ca henujckum opraHenama (Hnp. npotenH Arl3 je
noBe3aH ca [onyujesnmMm anapaTtom, U YKOSIMKO OBOM MPOTENHY
nszoctraHe N-TepmuHanHa auetunaumja oaj NpoTenH Hehe
Mohn pga ce Bexe ca lonuujeB anapar U UCMNOSbU CBOjY
dyHKUM])Y) wnu  nak  perynauujy cekpeuuvje nojeauHmnx
npoTenHa (auetTnnaunja je HeKMM NPoTeENHMMA HeONXoaHa jep
nMm omoryhaBa [Oa ce 3adpxe Yy UWUTOCOSY, Tj. WHXMbupa
CEKPETOpPHe nyTese).

- auetunauuja Takohe cnpevyaBa fpyre nocTTpaHcnaunoHe
Mogudgoukaumje npotenmHa Ha N-TepmuHycy U omoryhaBa
ogpeheHe NpoOTeMH-NMPOTEUH WHTEpakuuje, LTO AONPUHOCHK
onakllaBawy caBujak-a NpoTenHa.



Aunnaumnja (MacHa auunauymja, npeHunnauuvja)

« MacHa auunaumjia npencrtaeiba yBohewe nunugHux rpyna y
CTPYKTYpy npoTeMHa nNpeko ocTataka uuctenmHa. MHoru
MeMOpaHCKM MpOTEMHU cadpXe nunugHe rpyne  BesaHe
KOBaneHTHOM Be30M, Koje xuapodobHO pearyjy ca nunuamma y
membpaHun. [lanmutoun-rpyne (C16) 4yecto cy Be3aHe 3a
npoTeMHe nfiasma membpaHe (nanmuTounaunja), a MUPUCTOWUI-
royna (C14) 4ecto je BesaHa 3a MpPOTEMHE Y JIMNUOHUM
MemMbpaHama MHTpauenynapHux Besukysna (Mmmpuctounaumja).

» [lpeHunauuja nogpasymeBa pgogaBarwe QapeHsun (C15) wnn
repanunrepanun rpyna (C20), koje cy cuHTeTUCaHe U3 jeauHuua
n3onpeHa ca 5 yrreeHnkosmx atoma. OHKN cy Be3aHW TUOETAPCKUM
Be3amMa 3a crneuuduyHe ocTaTtke UuUCTenHa Yy MNojeanNHUM
MeMOpaHCKMM MpoTeMHMMa, a nocebHO Yy npoTeMHUMa Koju
YYEeCTBYjYy Y perynatopHMM npouecuma.




ADP-pubo3unaunja

« ADP-pnbosunaumja perynuwie 6MOSOLLIKY aKTUBHOCT PasfiMunTmX
npotenHa wn nogpasymeBa npeHoc ADP-pnbose nocpencrsom
MOHO-ADP-pubosuntpaHcpepase ca NAD* Ha 6o4yHe ocTaTke
aMUHOKMUCENMHA apruHuH, rnytTamMuMH U UUCTEMH Ha UUIBHOM
NpoTeEUHY y MembpaHu (yrnaBHOM Y JIEyKOUUTMMA, CKENeTHUM
Muywhma n Tectucuma).



AHAJIU3A ®PUHATIHOI MPOU3BOAOA



AHanmnsa npounssoga

« @apmaueytckMu Npou3BOAU MOANEXY PUrOPO3HMM KOHTposramMa
KBanuteta Kako 6um ce yTBpOMNO Oa 5nu HUxoBe o0cobuHe
ogrosapajy  npetxogHo  geduHucaHuMm  cheuundukauujama.
Mehytum, aHanuTuykM TecToBM 3a OuodbapmaueytTuke cy
OOMMHWMjU 1 KOMNNEKCHUjU Y OOHOCY Ha TEeCTOBEe Koju ce Kopucrte
3a KOHBEHLMOHanHe nekose Ao0OWjeHe OpraHCKUM CUHTe3ama, jep
Cy CTPYKTYPHO CITOXEHMWjU WU BONYMUHO3HWJU MONEKYNN Koju ce
npoussode Yy OWONOLWKMM cucTeMuMma, nNa je U puUsnK of
noTeHumjanHe KOHTaMmuHauumje Behu. TectoBM 3a
brnodrapmalieyTnke nogpasymeBajy:

1. aHanu3dy akTuBHe CyncrtaHue (MgeHTudukauuja wu
KOHLIeHTpauwmja)

2. TecTupahe NOTEHTHOCTU (edOMKACHOCT feka) u

3. ucnuTnBawe  Oe3begHoCTM  (MPUCYCTBO  Pa3NUYUTUX
NoTeHUWjarnHoO KOHTaMUHUpPajyhmnx cynctaHum - Heumctoha).



AHanusa akTuBHe cyncTtaHue

oeHTndomnkaunja aktmBHe cyncraHue

* TecToBM 3a MOoeHTUUKALMN)y aKTUBHe CyrncTaHue umajy 3a uub
Oa noTepae 4a je n3onoBaHu NPOTEMH 3aMUcTa akTMBHA CYMNCTaHLa,
Kao 1 Ja HeHa npumMapHa cekBeHua U 'y Mai0j Mepu, BULLU HUBOU
CTPYKType, oaroesapajy cneuundukaumjn npoussoga. 3a NoTBpAyY
noeHTuTeTa Npoun3Boaa KopucTte ce:

— aMMUHOKUCENNHCKa aHanuaa;

— Manupame nentTnaa;

— cekBeHUupake N-TepMmunnHyca unm C-tTepMmnHyca;
— CNeKTpoOoTOMETPUjCKE aHanun3e.



AMUHOKUCENMHcKa aHanunia

 AMMHOKMUCENIMHCKA aHanu3a je jegHoCTaBHa TexHMKa 3a
KapakTtepusaunjy nentmga uwnuM  Manux — nonunentuga  y
nabopatopujcknm ycrnosmma (monekyrncka maca <10 kDa). Osom
MeTo4OoM ce oapehyje BpcTa N KoOfMdMHaA aMUHOKUCESTMHA KOje cy
NpucyTHe Yy npou3soay, a [AobujeHn pesyntatm ce Tymaye
nopehewem 0obnjeHnx pesynTtaTta ca odekmMBaHUM (CTaHOapLaHUM)
BpegHOoCTUMa.

[1IpoTenHCKN NponsBoL Xxmaponmayje npu noBuULLEHO] TeMnepaTypu
(110 °C), nog Bakyymom y nipucyctsy 6 mol/L HCl y nepnogy og
12-24 h. TlpucyTHe aMWHOKUCENWHE Cce pa3saBajajy  joHo-
N3MeHMBAYKOM XpomaTorpapujoMm U MOeHTUPUKYjy nopeherem
ca craHgapaumma. Peakunja ca HuHXuMgpuHom omoryhaBsa
KBaHTU(PUKaLW]y NPUCYTHUX aMUHOKUCENMHaA.



AMUHOKUCENMHcKa aHanunia

* Mlako je TexHUKa jeoHOCTaBHa, ayTomMaTtnu3oBaHa M KoMepumjanHo
OOCTyrMHa, Mnak nocrtoje OpojHM HegocTauu Koju orpaHuyvasajy
ycrneLwlHy NpuMeHy oBe MeToae Yy aHanusu:

— ycrnoBu NOTPEBHM 3a XMAPONU3Yy MOry YHULLITUTU/M3MEHUTU
ogpeheHe aMUHOKNCESTMHCKE CEKBEHLE, HapO4nTO
TpunTtodaH, ann u CEPUH, TPEOHNH N TUPO3WH;

— METO[ je CeEMUKBaAHTUTATUBAH;
— CEH3UTUBHOCT je YMepeHa.
* [loMmeHyTn HegocTauu, y3 OCTYNHOCT anTepHaTUBHUX MeToda 3a

KapakTepusauujy, orpaHn4aBajy NpuMeHy oBe TEXHMKE Yy aHanmsmu
nponseoaa.



Manupare nentnga

« Kog oBe meTtoge MPOTEMHCKU MPOU3BOL Ce MU3rnaxe peareHcuma
KOju OoBoAe OO0 Xuaponuse nentugHe Be3e Ha cneundUuyHMM
Taykama nMpPOTEMHCKOr CKeneTta, npu 4YemMy HacTajy cepuje
nentnaHux dpparmeHarta. Osu pparmeHTn ce MeljycobHO oaBajajy
PasnNMUNTUM TEXHMKaMa, Kao WTo Ccy jeaHoaMMeH3noHanHa/
OoBoauMeHsnoHarnHa  enektpogopesa wn  RP-HPLC  (TedHa
XpomaTtorpaduja BUCOKMX rnepdopmMaHcKn pesep3He dpase).

- Kaga ce 0BOj npouenypu noABpPrHy craHgapau MNpPOTEUHCKOr
npon3Boda OHW NpaBe KapakTepuUCTUYHY Many (,0TUCKe") ca KOjoM
ce NOoTOM nopede nentTugHe mane aHanmMampaHux y3opaka cBake
cepuvje. YKONMKO cy Tako OobujeHn nentmam penatuBHO KpaTKw,
oHOa he npomeHa y camO jedHO] aMMWHOKUCENWMHCKO] CeKBeHLM
NPOMEHUTU  (PU3NYKO-XEMUJCKE KapaKTepuCcTuke nentnga WU
NPOMEHUTN H-EroBe Nno3uumje y NnenTMaHoj manm.



Manupare nentnga

* Ha oBaj Ha4nH ce Mory ieTeKToBaTu:;
— nojeguHa4vyHe nnn BULLECTPYKe CYNCTUTYLIMje aMUHOKUCENWHA;
— geneuuje;
— UHcepuuje;
— Mogmdomnkauumje.

- OBa TexHvKa je 3HadajHa 3a npaheHe KOH3UCTEHTHOCTU cepuja
nponsesogda n Mmoxe omoryhntmn ngeHtudunkaumjy npomssoaga.

- [a 6u ce manupare nentuaa ycrnewHo cnpoBerno of CyLUTUHCKOr
3Ha4yaja je wun3bop peareHaca Koju omoryhaBajy ga HacTaHy
nenTugHn dparmMeHTn ayxuvHe 7 - 14 aMUHOKUCENUHA. YKOSIUKO
ynoTpebom peareHca HacTaHe HEeKOnuKo Beoma Ayrux nentuaa,
nocrojakbe aMUHOKMUCENVHCKe abepaluje je Texe yTBpAUTU HEro
ako noctoju Behu Opoj Kpahux nentuaHux parmeHata. Takohe,
HacTaHaK BenuKor Opoja jako KpaTkmx nentuga MoXe Outu
KOHTPanpo4yKTUBHO.



Manupare nentnga

» Hajuyewhe kopuwheH XxeMnjCKkn peareHc je unjaHoreH bpomug Koju
Xngponuayje nentnaHe Bese Ha KapOOKCUNHOj rpynv METUOHMHA.

« Ca pgpyre cTpaHe, Hajuyelwhe KopuwheHn NPOTEONTNTNYKN peareHcu
3a (pparmeHTaunjy cy V8 nporteasa (Npoaykyjy je nojeguHe
CTadoUITIOKOKE) U TPUMCUH.

* [losHaBak-€e aMMHOKUCENNHCKE CeKBeHLEe NpoTenHa je Npenycrios
3a ogabup oproeapajyher peareHca 3a dparmeHTaumjy (HMp.
aMMWHOKUCENMHCKA CeKBEHLlA XyMaHor xXopmMmoHa pacta mma 20
noTeHUMjarHnX MecTa 3a genoBake TpUNncuHa), a y ogpeheHnm
cuTyauujama moryhe je KOPUCTUTU n KOMBOUHaLUWjy
dbparmeHTaUMOHUX peareHaca 3a gobujakbe nentuga onTumarsriHe
OY>XUHE.



Manupare nentnga

* [lojaBa TaykacTux MyTauuja y reHmma KoOju Koaumpajy CUHTe3y
NPOTENHCKOr npou3Boda npeacTaBfba [MaBHWU npobnem koA
npousBoawe OModpapmaueyTnka, jep TO OUPEKTHO YyTuye Ha
npuMapHy CTPYKTYpYy, Kao W Ha OWONOLUKY aKTUBHOCT TOr
npotenHa. W3 Tor pasnora je jako BaxHO OnaroBpemMeHo
OTKpMUBak€ OBaKBUX anrtepauuja. JeanHa npouenypa kKoja
rapaHTyje OTKpMBaH-€ TUX anTepaunja je NoTnyHO CeKBeHuupaHe
y30pKa cBake cepuje npoteMHa M Yy Ty CBPXY KOPUCTU cCe
Manupake nentuaa.

« CBaka cepuja nponsBegeHOr pekoMouHaHTHOr npotenHa Tpeda aa
nMa UaeHTU4YHe nenTnaHe mane. YKONMKO NoCcToju MyTtauuja reHa
MeH,a Ce NpMMapHa CTPYKTypa MpoTeMHa LWITO 3a nocreauuy uma
aa 6ap jenaH dparMeHT Mewa nonoxaj Ha NenTuaHoj Manm.



CekBeHumnparse N-TepmMunHyca

« CekBeHuuparwe N-tepmuHyca npoussoga, norotoso npsux 20-30
aMMWHOKUCENMHa, 4eCTO Ce KOPMUCTU 3a KOHTpOmny KeBanuteta
brnodapmaveyTtuka. [naBsHe npegHOCTN OBE MeTOAE CY:

— nageHTndmkaumja npoTenHa,

— MOoTBpAa Ta4yHOCTM aMUHOKMUCENMHCKE cekBeHue, Oap N-
TEPMUHYCA;

— aeHTUdKrKaumja  npucyctea  MOAUUKOBaAHUX  POPMU
npousBoga KOO KOjUX HeOocTaje jegHa wnv Bulle
amMunHokumcenuHa ca N-tepmuHyca.

« CekBeHuupawe N-TepmmHyca ce cnpoBoan EaomaHoBoM
gerpagaunjom, Koja je passujeHa 50-ux roguHa npoLwunor Beka.
Hanpegak  aHanuTMyknx  Metoga  oflakwasa  6p3y u
ayTomaTtusoBaHy pgetekuujy npsux 100 amuHokucenuHa ca N-
TepMunHyca BehnHe npoTenHa U 3axTeBa Many KONMUYMHY y30pKa
(<1 wumol). OBom wMeTOOOM MOXE Cce YTBpAUTU pegocnen
aMMWHOKUCENMHa y nonunenTunay.



CekBeHumnparse N-TepmMunHyca

* MNonunentng ce wuwHKYybupa ca deHnnNM3oTnourjaHaTomM, Koju
cneuuduyHo pearyje ca amMUHOKUCENMMHOM Ha N-TepMUHycy
nonunentuga. llotom ce pogaje 6 mol/L HCI v nputom ce
ocnobaha QeHnNTUMOXNOaHTONH-aMUHOKUCESTMHCKM OepuBaT WU
Kpahu nentug. HepuBar peHUNTUOXMOAHTOMHA Cce Wu3onyje, a
aMMWHOKUCENMHe Koje ynase Yy HeroB cacrtaB ce WOEHTUMPUKYjY
nopehewem ca  crTaHgapoHuM — pacTBopuMmMa  depwuBara
denmnTnoxmngaHtonHa. Kpahm nentug ce 3atuMm  noasprasa
HapeOHOM UMKIycy cekBeHuupawa N-TepMumHyca W Tako ce
noeHTUUKyje HapegHa aMMHOKUCENnMHa y nonunenTugHoMm naHuy
(HoBoMm N-TepmuHycy). OBaj nNocTynak ce rnoHaBSba CBe OOK Ce He
yTBPAM LIENOKYnHa aMUHOKUCESTIMHCKA CeKBEHLa nentuaa.

« C o63upom ga EgmaHoBa gerpagaunja nodnkwse og N-tepmuHyca
npoTeMHa, oBa MeToda Hehe QYyHKUMOHUCATU YKONMMKO je N-
TEPMMHYC XEMUjCKM MOANGUKOBAH (HMpP. aueTnnauujom).



CekBeHumnparse N-TepmMunHyca

« [logaTHO orpaHuyere je aa ako ce aohe 00 aMUHOKUCENMHE Koja
Hema a-yr’beHUK Yy HU3Y (HMp. M3oacnaparuMHcka KucenvHa),
EaomaHoBa perpapgaunja he ce 3ayctaButu. Jow jedaH of
HeJocTataka oBe MeTode je WwTo EamaHoBoM Aerpagauunjom Huje
moryhe ogpeanTtu nonoxaje gucyndpugHmnx MocToBa.

CekBeHUupake C-TepMuHyca noapasymeBsa nocTeneHo
yKnawawe jegHe unu npeux nap aMmmHokmncesrnimHa ca C-tepmMmuHyca
nomohy eH3numa kapbokcunentngase C. Ctona xuaponmnse Moxe
Oa Bapupa y 3aBUCHOCTW Of aMMUHOKUCeNnuHa Koje Yy4yecTByjy VY
dopmupary Bese.

Ynotpeba metoga 3a cekBeHuupawe C-TepMunHyca, basmpaHux Ha
npvHuuny EamaHoBe npouenype, HUCY npuxsaheHe 3a LUMPOKY
ynoTtpeby 30or cnabux npuHoca 1 nojaBe HeXerbeHux peakuuja,
Na je HeonxogHo Aa ce pas3Bujy HOBE 3a4oBoSbaBajyhe TexHuke
CEKBEHLMpaH-a.



CniekTpodoTOMETpPUjCKa aHanmn3a

« CnekTtpopoTOMETPUjCKA aHanusa CryXu 3a AeMMUYHY aHanmay
CEeKyHOapHe W TepuumjapHe CTPYKType npoTemHa (HapoyuTo
LMPKYNapHUM ONXPOU3MOM), OOK Manupame nentunga,
cekBeHUMparwe N-TepMmnHyca U aMUHOKUCENWHCKA aHanusa npyxajy
UHpopmMaunje o nNpumapHoj CTPYKTypu nonuneTtvga, anuv He gajy
NHopMauuje O BMLIMM HUBOMMA CTPYKType npoTtenHa. Takohe, 3a
NpoyyaBake BULLMX HMBOA MPOTENHCKE CTPYKTYpE MOry ce KOPUCTUTU
n peHTreHcka kpuctanorpadgpuja n NMR cnekTpockonuja, anu ce 36or
TEXHUYKOI M €KOHOMCKOI acrnekTta pyTUHCKa MpuMeHa OBMX MeToda
nsberasa.

« LunpkynapHu anxponsam (CD) je cnekTpodoTOMETPUjCKa MeToda Koja
ce 3acHMBa Ha XxmpanHocTn monekyna. Kopuctu ce 3a npoydaBare u
KBaHTUUKaLUKj)y ONTUYKM  aKTUBHUX  LEHTapa U HUXOBUX
NHTEpakKunja, jep XvpanHu MOMeKkynu pasnuumto ancopbyjy neso u
OECHO nonapu3oBaHy CBETMOCT. Ha OoCHOBY OBMX Crektapa Mory ce
npeaBnaeT CekKyHOapHa U TepumjapHa CTpPyKTypa npoTeunHa.



OppehuBane KoHLUEeHTpauuje npoTemHa

 KBaHTU(dMKaUMja YKYyNHE KOMMuMHe npoTteMHa Yy duHanHoOM
npou3Body je jow jeoHa on cTaHgapOHMX adHanms3a Koja ce
CNpoOBOAM Y CKIlOMy KOHTporne KeanuteTa. 3a KBaHTUduKauujy
NpOTEeMHa KOpUCTe ce:

— UV meTona
— YoarbeHa UV meTtoaa

— buypetcka (Biuret) metoga wnwn [notpoBcku (Piotrowski’s)
TecT

— JloBpujeBa (Lowry) metona

— bpaodopaosa (Bradford) metona

— Metoga OuumnHxoHMHCKe kucennHe (BCA)
— lNeTepcoHoBa (Peterson) metoaa

— MeTtona Be3uBana cpebpa



UV metona

« UV metooa (A280) ce 3acHMBa Ha 4mkbeHUUM Oa OOYHW NaHuM
oapeheHnx ammHokucenunHa (nMocebHo TUPO3MHa U TpuntodpaHa)
ancopbyjy Ha 280 nm. OBa meToaa npencTassba HajjeqHOCTaBHU]Y
METO4Y 3a ogpehuBawe KOHUeHTpauuje MnpoTenHa, a r[faBHe
NpegHOCTUN cy WTO je bp3a (He 3axTeBa MHKybauwjy), jeagHOCTaBHa
3a unssoherwe n He owtehyje ysaopak (Hema gogaBawa peareHaca).
MenhyTum, oBa TeXHMKa HWje JOBOSbLHO CEeH3UTUBHA jep NOEHTUYHE
KOHUEHTpauuje  pasnuyntux npoTeMHa umajy  pasnuyuute
BpeOHOCTN arncopbaHue, YKOMWMKO KomnmuduHa TpuntodaHa U
TUPO3MHa Y KMMa 3Ha4vajHO Bapupa. [akne, UV meTtoga ce peTko
KOPUCTN 3a YyTBphnBawe Ta4yHe KOHUeHTpauunje npotenHa vy
dmHanHOM npousBody, annm ce PYTUHCKA KOPUCTU TOKOM
downstream npoueca 3a npahewe npoueca npednwhasawa, Tj.
3a geTekuujy enympama nporenmHa ns xpomarorpadpckmx KorioHa.
OBom meTogom moxe ce getekrtoatn 20 — 3000 ug npoTeunHa.



YnarbeHa UV meToaa

 YnarbeHa UV meTtoga ce 3acHMBa Ha YuHbEHUUM Aa nentuaHe
Be3se ancopbyjy Ha 190 - 220 nm. Kog oBe meTtoge mMepu ce
ancopbaHua nNpucyTHMUX NenTuaHuX Besa, na he cacras npoTtenHa
Yy Mak0j Mepu yTuuaTtu Ha pesynrar.

* Mepewe ancopbaHue nNpoTerMHa Ha HWXKUM TanacHUM Ay>XMHama
ogqg 205 nm (yparbeHa UV wmetoga) 3HavajHO noBehaBa
OCETJLUBOCT eceja.

« OBom meTogom Moxe ce getektosatn 1 — 100 ug npotemnHa.



buypetcka metoaa

« buypetcka (Biuret) metoga nnu lNNnotposcku (Piotrowski’s) TecT ce
3acHMBa Ha 0cobuHKM NenTugHe Be3e Oa Yy arnkanHuMm ycrnosMma ca
Cu(ll) rpagm reybmndacTn kKomMnsiekc.

* Hamme, a3ot 13 nentugHe Bese npu nosehawy pH BpeaHocTu ce
AenpoToHyje wTo My omoryhaBa aa ce koopauHyje ca Cu(ll). Koa
OBEe MeTode Ce Yy pacTBOp NpoTeuHa gopaje 6akap cyndat, npu
yemy ce cTBapa rbybudacta 60ja. IHTeH3nUTeT DOoje ce mMepu Ha
TanacHoj ayxmHm 550 nm M Ha OCHOBY TOra ce rnpopadyHasa
KOHLEeHTpauuja.

« OBa MeToOa Ce MOXe KOPUCTUTM U 3a OoKasuBawe MNpUCycTBa
NpoTENHA Yy pacTBOPY, jep YKOIIMKO CYy MNPOTEUMHU MNPUCYTHU Y
pacTBOpPY HAKOH godaTtka buypetoBor peareHca (BogeHW pacTtBop
Na,K-taptapara, Cu-cyndara u Na-xugpokcuga; npunpema ce ex
tempore 306or MmoryhHocTM 3amyhewsa) pacTBop ce 6oju vy
rpybuyacto unmn ocrtaje 6e36ojaH ykonnko Hucy. OBOM METOAOM
MOXe ce getektoBatn 0,5 — 2,5 mg npoTeunHa.



JloBpunjesa metona

 JloBpujeBa (Lowry) meTtoga nogpasymeBa npuMeHy buypetckor u
“Folin—Ciocalteau” peareHaca (komnnekc dooco-Bondpam-
MONMMBOEHCKE KucenuHe). Y peakumju ca npoTeMHumMa HacTaje
3erneHo-nnaea 06o0ja yMju je Makcumym ancopnuuje y oncery oA
650 go 750 nm. HakoH pgopgatka KombuHauuje peareHaca vy
pacTBop nMpoTenHa, Mepu ce ancopbaHua Ha 750 nm wu

npopadyHaBa KOHUeHTpaunja npotemHa. OBOM MeTOOOM MOXe ce
netektoeatn 2 - 100 ug npoTteunHa.



[leTepcoHOBa MeToaa

 [leTtepcoHoBa (Peterson) metoga nogpasymMeBa Oa ce Yy pacTBop
npoTeMHa pJodaje TpuxnopocupheTHa KUCeNMHaA Koja TanoXwu
npotenHe. [lpoTEMHCKM Tanor ce [OodaTkoM — pasnuunTmx
peareHaca (gectunosaHa Boga, NaOH, SDS (Hatpujym gooeuwnn
cyndar), CTC (bakap Taptapar kapboHaT), HaTpujym KapboHarT)
pacTBapa, a 3aTMM Cce CnpoBOAW NPETXOAHO onucaHa JloBpujeBa
MeToga ogpehmBara npoTtemHa, mepu ce ancopbaHua Ha 750 nm
N npopayvyyHaBa KOHUeHTpauuja npotenHa. OBOM METOOOM MOXe
ce geTtekroBaTu oko 1 ug npoTtenHa.



bpendopaoosa metoaa

 bpeadopaoosa (Bradford) wmetoga nogpasymeBa NpPUMEHY
bpendopnosor peareHca koju cagpxm Komasn nnaso -250 6ojy
(kaTjoHCKM 0bnuK, upBeHO-6paoH 60je) y dPocOopHO] KMcennHwm,
Npu Yemy Yy peakumju ca npoTenHom gonasm o npomeHe 6oje y
nrnaso. OBa Ooja Mma ancopruuoHn Makcumym Ha 465 nm, anu
Kaga Ce JOHCKAM WHTepakumjama BeXe 3a MpoTeuHe, HeH
ancopnuuoHn nuk ce noBehaea Ha 595 nm, na ce
KBaHTUMKaLMja NpoTenHa CNpoBOAN HA OBOj TanacHO] AYXXUHN.,

« Metog je ceH3nTuMBaH, jegHocTaBaH, 6p3 M wuMa Mane
KBaHTUTaTUBHE Bapuvjaumje wnamehy pasnMunTtux npoTenHa.
[lpenctaBrba jeaHy oa Hajuyewhe npumewsmBaHux metoga. OBowm
MeToaoM MoXe ce getektoBaTtu 0,2-20 ug npoteunHa.



MeTona OULMHXOHUHCKE KUCENUHE

* Metooa BUUMHXOHMHCKE KUCENUHe noapasymeBa fa ce y pacTBop
NpoTenHa Qodaje peareHc Koju cagpxu 6bakap. Y npucycTsy
npoTtenHa (ocTartaka UuuCTeMHa, TUPO3MHA W TpunTdaHa) Ha
Temnepatypu of 37 °C pactBop Gakpa ce peaykyje un pearyje ca
OMUMHXOHMHCKOM KUCENWHOM, cTBapajyhmn KOMMMEKC pyXuyacTe
6oje 4nju je Mmakcumym arncopnuuje Ha 562 nm.

* [lopen bpegodopaose metode, npeacrtaerba jedHY on Hajyewhe
npumerwnBaHnx metoga. OBOM METOOOM MOXE Ce AETEKTOoBaATU
0,2 - 50 ug npoTteunHa.



MeTona Be3nBaHa cpebpa

 Metoga BesnBaka cpebpa ce KOpPUCTM 3a AeTeKkuujy npotenHa
HaKOH ren-enekTpodoopese. Ysmmajyhm y ob3mnp ga je osa metoga
BP0 CEH3UTMBHA W jeQHOCTaBHA, Kao M ga nogpasymesa
ynoTpedy npuctynadHe onpemMme M xemukanuja, BeoMma ce 4YecTo
KOPUCTW.

 Hanme, npotenHn Be3yjy joHe cpebpa, koju ce noa ogpeheHum
ycnoBuma MoOry pegykoBaTu, Kako Om ce cTBOpurio ,cpebpHo
ornegano’ Koje ce garoe aHanusmpa. Mehytum, Beoma je BaXKHO
Oa ce BMULIAK joHa cpebpa n gpyre Hedunctohe ykroHe npe garoe
obpage pesynrara.



